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» The relation between emissions and climate change according to
Climate Change 2007, IPCC

Temperature All GHGs coO CO, emissions 2050
increase (% of 2000 emissions)

(°C) (ppm CO, eq.) (ppm CO,) (%)

2.4-2.8 490-535 400-440 —60 to =30
2.8-3.2 535-5%90 440-485 -30to +5
3.2-4.0 590-710 485-570 +10 to +60

Source: IPCC, 2007.



Ripartizione dei consumi energetici finali

Europa Italia



Il parco edilizio nel 2050

Gran Bretagna Francia

“ Edifici costruiti prima del 2010 = Incertezza " Edifici costruiti fra il 2010 e il 2050



Proposal for a directive of the European Parliament and of the Council on the
energy performance of buildings (recast)

Art. 9

“Net zero energy building” means a building where, as a result of the very high level of
energy efficiency of the building, the overall annual primary energy consumption is
equal to or less than the energy production from renewable energy sources on site.

Member States shall draw up national plans for increasing the number of net zero energy
buildings.

[ Members States shall ensure that all new buildings are at least net zero energy
| buildings by 31 December 2018 at the latest.

For buildings occupied by public authorities, Member States shall set targets to be

reached significantly in advance of the periods set out in the first and second
subparagraphs, taking into account the leading role which public authorities should play
in the field of energy performance of buildings.




oo . Use less energy (Be Lean)
Tee iy Supply energy efficiently (Be Clean)
Building A Greener Future: Use renewable energy (Be Green)

Towards Zero Carbon Development

100%-
L

67%-

33%- load/grid
management

Energy Consumption

(% compared to average new construction)

Consultation

Current Net Zero Energy
December 2006

Performance

Date 2013 2016

Energy/carbon improvement as
compared to Part L (Building Regulations 250/ A4% 7ero carbon
2006)

Equivalent energy/carbon standard
in the Code Code level 3 Code level 4 Code level 6




140

80 /
/

20 //

0 T T T T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Gradi Giorno

—SIV<0,2
—S/v>0,9

kWh/m2 anno

Riscaldamento Affidabile Affidabile
Condizionamento Inaffidabile Affidabile
Flussi di calore fra zone Molto difficile Facile

Comfort estivo Molto difficile Facile



Leaf House: un edificio residenziale a emissioni zero
Angeli di Rosora (Jesi)
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Riscaldamento e condizionamento

Inverno Estate
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Domanda di energia: 16 kWh/m? anno Domanda di energia: 16 kWh/m? anno

Consumo di elettricita: 4 kwWh/m?2 anno Consumo di elettricita: 3 kWh/m?2 anno

Valori previsti
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Abondance Le Soleil, Canada (measured) Leaf House (predicted)

Italy EU-15



Strategie per ridurre il consumo energetico

Lavabiancheria e lavastoviglie alimentate da acqua calda solare
Elettrodomestici A+

Lampade fluorescenti compatte

Ventilazione meccanica controllata da sensori di CO,
Apparecchi per la eliminazione dei consumi dovuti allo standby
Il “cruscotto”
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Problemi emersi

(La temperatura degli appartamenti & stata tenuta a 21-22 °C invece dei 20 °C previsti

LI carichi interni sono bassi

Le serrande e le tende vengono di solito tenute chiuse (guadagni solari piccoli o nulli)

LLe finestre sono tenute chiuse nelle mezze stagioni, anche se le condizioni di temperatura
esterna sono tali da offrire comfort con ventilazione naturale.

(Le pompe consumano troppa energia elettrica: devono essere tarate meglio

LIl COP della pompa di calore é risultato piu basso di quanto indicato nelle specifiche tecniche
della macchina
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Reglonal Environmental Center for Central and Eastern Europe
Ristrutturazione del Conference Center Bullding
Szentendre, Ungherla

100% fossile



Prospetto est Prospetto ovest

Consumo medio annuo di energia : 21 MWh elettricita; 200 MWh gas. Tutto fossile
Emissioni di CO,: 59 ton/anno

Consumo medio previsto di energia: 28 MWh/a. Zero fossile
Emissioni di CO,, previste: 0 ton/anno




Principali caratteristiche energetiche dell’edificio ristrutturato

Isolamento dell’involucro ottimizzato

Valorizzazione dell’illuminazione naturale e controllo dell’abbagliamento
Gestione avanzata della illuminazione artificiale

Soffitti radianti

Flusso di aria di rinnovo variabile in funzione del numero di persone
Pompa di calore geotermica

Pompe e ventole a velocita variabile

Sistema di controllo e regolazione avanzato

Sistema fotovoltaico

Costo in linea con quello di una ristrutturazione di qualita
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[lluminazione naturale con completo controllo dell’abbagliamento




Daylight Analysis Daylight Analysis
Daylight Factor !

Without light shelf With light shelf




Analisi accurata dei carichi istantanei mediante simulazione
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Portata dell’aria di rinnovo variabile in funzione del numero di persone
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VERTICAL GROUND HEAT EXCHANGERS
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Bilancio energetico
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Electricity consumption Apr-Aug 2009

Predicted Measured

PV production Oct 2008 —Sep 2009

Predicted Msasiiiad




S| prevede che I'edificio consumera di piu del previsto a causa de:

il successo

* L'Implanto funzlona anche nel week-end
* Temperatura notturna e nelle zone non usate (18 °C Invece dl 16 °C a causa del florl)

Si stima che la combinazione di guest| due fattorl debba causare un incremento del consumi del 50%

la realizzazione e la gestione non conformi al progetto:
* Temperatura degll ambienti (23 °C invece di 20 °C)

* Taratura delle pompe e delle ventole

o || sistema di controllo della luce artificiale non & stato reallzzato come da progetto



Operare a scala di quartiere o di espansione urbana permette
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di raggiungere i migliori risultati con i costi pi




Minimizzare la necessita di energia (to be lean)
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Energy consumption per capita (1,000 millions of joules)

Population density (people per hectare)



Minimizzare il consumo di energia primaria (to be clean)

Pavimento radiante
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Massimizzare I'uso di fonti rinnovabili (to be green)
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Soffitto radiants

Paviménto radiante

Vertical Loop Pond Loop

To be clean and green
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Un nuovo sistema energetico

The conventional system - remote power generation

units lost
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LEISURE LIVING

The compact model - local power generation and waste recycling

Pollution reduced by 70%

Energy

Cleanm

N AN
CHP
1 unit of fuel 2/3 unit Ene

ray
I nagement
.. o -

Generation/
Storage

LEISURE LIVING

Generation Storage

Consumption




Ite

Risorse energetiche distribu

y F

AT

AR =
i Kdedddd—
(g

1310 55




e®%e
* Communities
'Y and Local Government

®e
Planning shapes the places where people live and
work and the country we live in. It plays a key role in
supporting the Government’s wider social,
environmental and economic objectives and for

sustainable communities.

Planning Policy Statement:

eco-towns
A supplement to Planning Policy Statement 1

Una eco-citta a emissioni zero e quella
nella quale le emissioni nette annuali di
CO, causate da tutti i consumi
energetici degli edifici che in essa
ricadono sono complessivamente pari a
zero o negative

Le eco-citta dovrebbero essere
comunita sostenibili che sono resilienti
e adatte per il cambiamento climatico
ormai accettato come inevitabile
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Insediamenti urbani sostenibili
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40 Hammarby, Stoccolma
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Recycling of ash
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Stoccolma

INSTALLATION

for district cooling
in Stockholm
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* Termo-fisica degli edifici

* |lluminazione naturale e artificiale
* Acustica ambientale

* Fluidodinamica

* Impianti di conversione dell’energia
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di storia dell’architettura
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Modelli di simulazione dinamica del
comportamento energetico degli edifici
Modelli di simulazione della illuminazione
naturale negli ambienti (ray tracing)
Modelli di simulazione dei flussi d’aria
(CFD)

Metodi di calcolo delle prestazioni dei
sistemi di conversione dell’energia
(cogenerazione, solare termico e
fotovoltaico, eolico)

Metodi di calcolo delle prestazioni degli
impianti di climatizzazione
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Conclusioni

Un insediamento a emissioni zero non e un’utopia, né tecnica
né economica. E anche un obiettivo obbligato.

Occorre che si evolva non solo |la fase di progettazione, ma
anche quella costruzione e di gestione.

Per accelerare questa evoluzione (e bisogna accelerarla) c’e
solo un modo: moltiplicare le esperienze, attraverso obblighi e
incentivi. A partire dagli edifici di proprieta pubblica.

La creazione di competenze e l'incentivo all'innovazione
tecnologica che deriva dalla diffusione degli edifici a emissioni
zero darebbe luogo a una fortissima ricaduta positiva sulla
riduzione dei consumi nell’edilizia esistente

federico.butera@polimi.it



