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Situazione produzione rifi

Produzione totale di Rifiuti Urbani e variazione % rispetto allanno precedente
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Tor'mo 9 Ges‘rlone dei r’]JCILJH

Disponibilita Progetti di ampliamento in corso | Progetti Offerta attualizzata: disponibilita residua
Gestore Localita residua al di istruttoria per I'autorizzazione | autorizzati al | al 30/6/2009 + volumetria in corso di
30/06/2009 (m3) | (m?) 30/6/2009 (m?) | autorizzazione al 30/6/2009 (m?)
ACEA Pinerolo 10.800 180.000" 85.000 285.800
ARFORMA| Mattie 115.947 115.947
AMIAT Tonno 585.000 585.000
GCS Cambiano 38 870 80000 118870
CIDIU Pianezza 19111 1.018.000 1.037 111
SlA Grosso 71.800™ 388.000 455 800
SETA Chivasso 432,700 432700
ASA Castellamonte | 40000 250.000 250.000
881.528 508.000 1.535.700 3.325.228




Torino > Gestione dei rifiuti

Flussi di rifiuti e volumetrie residueRaeiie
discariche

Anno Tot RSU | Tot rifiuti | Volumetrie residue al Trattati con
(1) smaltiti (1) 31/12 (m3) incenerimento (1)

2010 548.500 626.800 1.907.934 0)

2011 544.100 590.400 1.254.194 0)

2012 540.200 560.200 634.232 0)

2013 536.900 556.900 262.532 220.000

27 (IT
2014 534.600 554.600 termovalorizzatore? 421.000
Tecnologia innovativa?




Griglia mobile raffreddata ad acqua

3 linee

Carico annuo: 421.000 t/a

i progetto

 Datidiprogetto [ | per3linee
Carnco nfiutl totale
Carico termuco nonunale totale

Capacita nonunale totale ‘th | 67
Produzione vapore totale
Pressione vapore “

Torino = Soluzione di gestione=>
TERMOVALORIZZATORE GERBIDO (2010/=2018

EBante: AT



Torino = Soluzione di gestione=>
TERMOVALORIZZATORE GERBIDO (20102013}

Soluzioni tecniche

Soluzione tecnica adottata

Confenmento nfiun Ferrovia e gomma

Tipo di tecnologia Form a griglia mobile

Sistema di friturazione Tranciatrice a ghigliottina

ingzombranti

Tipo di grigha Grigha raffreddata ad aria’acqgua con ncircolo det fumi

Caldaia Caldaia con canale convettive orizzontale

Trattamento fomm Elettrofiltro — tuezione reagenti (bcarbonato di sodio e
carbone attivo)

Filtro a maniche

DeNOx catalitice (SCE)

Trattamento resadw solidi | Trattamenti meccanici delle scorie (recupero metally)
Conferimenti ad impianti dedicat per inerfizzazione

ceneri volanti
Cicle Termodinanuco Temperatura vapore < 420°C

Pressione vapore < 60 bar
Tipo di Turbina A condensazione con spillamenti regolats
Sistema i condensazione Ceondensazione a circutto d'acqua e torn di

tafFraddsmante o Cseet A Eante: AT



Torino = Soluzione di gestione=>
TERMOVALORIZZATORE GERBIDO (2010=201S)

Recupero energetico

RECUPERO ENERGETICO

A. SOLO ELETTRICO | A. COGENERATIVO
> fermica originale prodotta [MW] 206,22 206,22
>otenza elettrica [MW] 62,22 39,50
Potenza termica [MW] - 106
RENDIMENTO ELETTRICO 30 % 19 %
RENDIMENTO TOTALE 30 % 70 %




Torino = Soluzione di gestione delfresialeE>
IMPIANTI CON TECNOLOGIE INNOVANLVE

2 IMPTANTI A TECNOLOGIA INNOVATIVA
(ciascuno di 50.000 - 60.000 t/a)

IMPIANTT DI PIROLISI/GASSIFICAZIONE




Tecnologie innovative: Pirolisi/G
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Tecnologie innovative: Pi

Schema impianto di pirolisi

Aria atmosferica I
Miscelatore | T
I a ~- F o
8 Sen;nirll & ~I y
controllo : L
: furni l Scambiators "HT oy,
| produziona
' vapore
Filtro a
— maniche
L . : Tamburo rotative
-__m | v =3 l l T -I:.___.-l" T
| T “atrificatore -""’J : ;
! -\__ e | | .|S-. b t--n-.- d lrI?‘I'tE
; i erbatoio di o yerrificato
Camino i bicarbonato e carboni attivi
N nugz I
Turbina, alternatore Produzione
energia
elettriica
—i‘.
Carmera di
combustione



GAS CLEAN-UP

CLEAN SYNTHESIS OR
FLY PRODUCER GAS

(FOR UTIILIZATION)

S0LID FUE
(MSW, Biomass,

A

A5sH AND
BED
MATERIAL




Tecnologie innovative: Pirolisi/Ga

Processi combinati di pirolisi/gassiii
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Tecnologie innovative: Pirolisi/GassificazZIGRe

mpianti di pirolisi/gassificazione in\GCiapPLEHENEASSNS

20

# of reference facilities

o b0 ©

[]
2
)
c
0
Q
2
s

* commercial facilities processing > 30kTpa

85 operating plants
4,337,700 Tpa capacity
23 plants being built
B 2 169 900 Tpa copacity

— —— el v — = &
2 5 BT g § Y 8§ T 28 Y% § 2
] v 8§ X £ T 2 3 8
v = O £ 2 5 0 Z 2 9
g x 2 ~ O & 2 2 O 3 T =
Ehg-ﬁ%% HEEE xg
= »
g g D B = ¥ D 8“
r 2 T b
W =

Eante: AT



mondo

jogo Em:fhta processo Ei?a:: ento tecnologia

/Z, Germanis 250.000 Envirotherm BGL 2001 Gassificazione + fusione scorie

in Maji, Kitakyushu GCity, Giappone 220.000 Nippon Steel 2007 Gassificazione + fusione scorie
araki, Giappone 135.000 Nippon Stesl 1980 (Gassificazione +fusione score
mori, Giappone 135.000 Ebara 2001 Gassificazione+combutione + fusione
awaguchi, Giappone 125.000 Ebara 2002 (Gassificazione+combutione + fusione
yyohashi, Giappone 108.000 Mitsui 2002 Pirolisi+combutione + fusione

cita, Giappone 120.000 Nippon Stesl 2002 Gassificazions + fusione scorie

ta, Giappone 115.000 Nippon Steel 2003 Gassificazione + fusione scorie

niba, Giappone 100.000 Thermoselect 2002 (Gassificazione + fusione

amm, Germaniz 100.000 Techtrads 2002 Pirolisi + combustione




Localita | Stato iSviluppu Tecnologia Rifiuti trattati Potenzialita [tly]
Villa Santina (UD) | Inattivc | Pilota Gassificators statico CDR, RPM .
sedegliano (UD) | In progettazione | Dimastrative Pirolisi+gassificazione RI 25.000
Montebelluna (TV) | In progettazione | Commerciale Torcia al plasma Fraz. secca, COR 115.000
Dueville (VI | In progettazione | Commerciale Torcia al plasma CDR, RS 92.000
Vicenza | hd. | Dimostrative Gassificators statico Carbone, COR fd.
Fornovo 5.G (BG) | Operafive | Pilota (Gassificazione PFU, CDR, RS 04 th
Cascina (Pl) | In costruzions | Commerciale (Gass. a letto fluido Biomasse 50.000
Temni | Operativo | Commerciale Pirolisi Biomassa 28.500
Roma | In fase di awvio | Commerciale Gassificazione CDR 120.000
Brindisi | In progettazione | Commerciale Torcia al plasma RU trattat 125.000
Rossano Calabro (G5 | In costruzions | Commercials (Gassificazione Sanse ezauste 35.000
Torregrande (OR) | Cperafive | Commerciale Pirolisi ROS, RS 15.000
Siniscola (MU' | In progettazione | Commercials Torcia al plasma RE/RI 50.000

RU = rifiufi urbani; COR = combustbili da rifiuti; PFU = pneumafici fuon uso; RS = rifiuti special; ROS = rifiufi di ongine sanitania; Rl = rifiuti industniali;
RPEM = rfisti di plastiche miste




Tecnologie innovative: Gas
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Tecnologie innovative: Gassificazione
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Tecnologie innovative: Gassific
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Lurg = Pressure Gasifier BGL Gasifier

(Moutls Dakota Saeol ETpe ) (ASCEVE L
Feedl
Feed
—— - : . Feed Lack
FF
ek g l.:m Dt Gan CHftalos
# ~ A, - Sene
(o Calaig el ay

Wash Casber] [
sty Coaler

:’ } H '
St oo Cande Gas e i |
i | Siemm, Deergen
=l Il T
'I :'f-'-
Ash Geraie : L i,
{pola gy LY -'",_a ""i'.__
dlag Trench | =
Elag Lok
Sicau/ Uavees ? Ash Lock +

Ash




Tecnologie innovative: Pirolisi

Schema del processo Th
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Tecnologie innovative: Pirolisi

Impianto PIT - Pyroflam schemaidilproresss,
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Tecnologie innovative: Pir

Impianto Thermoselect -
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Costruttore Impiante ;f;::]""“ Tipalogia rifiuta PCI [Mjka] | Pretrattamento
. . tashirai N 132 Triburazione, segaraziche magnretics +
= ] ! u | . - . ) S .
AlterNRG (Canadk) FL Giappone B0.50 RU, FRU (8.4201) miscelaziohe con preumaicl Fiwat
- . Hawaguchi, - | Triturazions per oliznere pezzatura di
Ekara [Giappons) G Giappone 133.000 RU 13 30 mm
L Faomus, . .
{Maory ' J (TN=1:1
Erergos|Morvegia) G Norveaia 30,000 RU, RS 108 Tritwazione
) Husavik, n RU, RS e scarf
Eremwaste [USA] G Klands 16,000 agraindustili o
. - GEniing, - I
Entzch [Austalia) G Malaysia 22250 RU no
Mitzui [Gispeons) P+Z | Tovohashi 108.000 RU 9.E3 inurazions
hpeon Shes| ‘fargsan, - RL, ingomkrari, T
(Giagpore) G Corea del Sud | 20900 sovuall da rciclaggic | 7 2@ | M@
Flasoo Energy rtawa RU e mafrici al alio
. PL ] 28,000 contenwio di carkonio Triburaziche, segarszione metal
[Canada) Canada g
{rapports 1:0.13)
RILEa3% Mimima: £
Eﬂ:ﬁl P E’::;h 40,000 RS:15% Medic: 85 | Teturazione fno 3 300 mm
‘ Ingombeantc D Man: 10
Mok mecessaric eretratiarments del
Thermoselect p+g | Chiba, 05000 | RU.RI Ffiue, ma quaniEatui di veir superion
[Swizzera) Giappone , .
al 10% possono causare proklzmi
Thide !EI':I'I."!'DHI‘rEI'ﬂEHt = Aevas, Erancia | 50,000 RU -:E-!IF.#&:-, RS (16%], 7584 TI'iIH'EIiFIHE' fine a _15']-2_II-ZI mm,
[Framca) fanghi [4%] separazione metali, essiccazions
Tef Bas=s Sambee B Heflavik, 2,000 RU [73%: 125 Wom necessario pretrafiamento del
[Belgio) Izlanaa = Rifiuti azroporio (27%) ! rifiuta s2 dimensioni <500 mm

C = comiustions; G = gassificazions; PL = glasma; P = pirlsi

RU = rfiuli wkani, COR = combustigil da mfiv; PFU = preumaticl fuon uso; RS = rfiuli speciali; ROS = rifub di origine saritara; Bl = rifb industdal;

RPM = rifiuti di plastiche miste







Tecnologie innovative: Pirolisi/Gassi
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Dati di recupero energetico di alcUnENEEIBILIIE

dZIone

impiantal (rifiuto trattato | = Setfica | E.eleftica | E. termica E termica 7 o netiot®
Cosiruitors nell'anno di riferimenta) Fﬁ.‘::,'ﬂ“ ml &”:;F ceduta [MWHA] |[%]
Al=tMRG o e . ,
(Canadal L Uiashinal, Gapgone 0,934 0,508 18,6%
Ekara (Giagpans) | G Progetio New York [30] 054 0,383 134618
Dati di progetio mp@anio
Erergas (Morvegia) | G A0.000 tarmo con po = 0,73l 0625 185
12 Mg
Ememwaste [USA] | G Jati di progstio 055
Erizch (Ausiralia) | G Jati di progsto 0,573 174
. Shin bojl, Eppons
Nppor Stesl G {194,000 thy- PCE11 0,784 0,535 15,7%
[(Giappons) Mk
S,
Germaria n P ,
(28807 ty-PCLE5 0214 0,058 0,056 2%%
, il Mk
12}
I&ﬂ:ﬁ] P Ciclo a vapore: rendimento &l lordo dell'awioconsumo=24.6%
‘ leciesi di progstio; Cicke combinats turbogasurko vapore (oocorme venficare fatthiita con prove
S0000 wy-PC1: 146 sgpermeniali]: rendimento al krdo dellautoconsume= 338%
Mk Miotore a combustione infema (oooorre verificare fatfieilita con prove seedmentali);
rendimenio al lords dell'autocomsume= 38 3%
Thermoselzct nam | Valore tearico com rifiti i o
[Svizzerm) e avend PCI di 12 Mlky 103 0,703 138 &
_':.Eh;.li' _Islahqia [1¢.IZ_II:-ZI 0,200 0,140 ] ™
Te? Bazse Samlre ty —PCE 12,5 Mlkg)
3 (Bedsiol 2435 leoizsi di progstio:
S 0,000 ty -PCI: 425 0,700 0820 - %
Mk




Dati emissivi di alcune

Tecnologie innovative: Piro

Costrutiore Portata fumi | MIN™ PCODPCDF
Nmait pa/Nm
polver HCI HF 50 NO:z co Hy Cd +TI
5 N NnSE
AltzrhiRG FL 1.400-2.400 3 2239 <12 | s2a2 <3729 0,00053
[Canada) 0, 00087
Fﬂzﬁfﬂ P+ 14 0,96 01z | o4 2 33 0005 | 0,003
[Eib;?m'l G 2952 <1 2 <28 | 23 <0,005 0,000051
TARE Nm3t per L2 P -
E"'jf”ﬁa] G w1 o con 0,24 36 0,020 | 19,8 (sanz3 2 ;=3“3" 20500 4 oo
=2 pei=10.8M kg deN D) <
e
Enemwasts c . 18,6 f':;;:“: 08
=, ™ 54 i
(USA] 5, dNox) | 2
E;Eﬁ:;:ﬂ‘“ﬁ PC <1 g 8 150 5 0,01 <0001 | 0016
by
Mpeon Stesl | - =70 B 3 0.5 18 5,2 0,023

[Glapeons)

(FCE 8.4 MJkg)

TechTrads
[G=rania)
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Thesmosalect
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01z
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0,000

0,001

D las 13372005

.1

200
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003
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<005

0005
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Valor mierd 3 eflvente gassoso secco a OF°C, 1 atm e tenore i ossigeno dell 1%




Tecnologie innovative: Pirolisi/Ga

Costi di investimento impianti TecnolooiaNipNsaN!




Tecnologie innovative: Pi
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Tecnologie innovative: Pirolisi

VANTAGGI

* flessibilita della taglia;

- versatilita sul combustibile in ingresso;

- diverse alternative di impiego dei prodotti gassosi in uscita;

« possibilita di raggiungere elevate efficienze di generazione di energia
elettrica attraverso l'uso del syngas depurato;

» facilita di smaltimento e di riutilizzo dei prodotti solidi in uscita;
* possibile riduzione della quantita di fumi rispetto agli inceneritori
tradizionali se il syngas viene utilizzato in dispositivi di recupero
energetico ad alta efficienza;

* miglioramento della qualita delle emissioni;

* possibile recupero di materia in termini di sostanze organiche

SVANTAGGI

* richiedono che il materiale alimentato subisca quanto meno un
processo di triturazione;

« sono tanto piu svantaggiosi, in termini energetici e conseguentemente
economici, quanto piu il materiale da frattare e umido e/o ha un

S~ e Sl oy e D S o o S mr ey s ey el S s 1S




Conclusioni

All'interno di un sistema integrato di gestione del rifiuto
esiste una razionale motivazione operativa ed ambientale
perché una opzione di valorizzazione energetica venga

adottata.

- considerare |'operazione di combustione come un elemento di
uno schema complessivo di destinazione del rifiuto;

A tal fine occorre:

* nella definizione di tale schema occorre introdurre le migliori
tecnologie;

* nella scelta dei sistemi di combustione occorre considerare i
seguenti criteri: maturita, applicabilita, costo, prestazione

ambientale.
S ————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————



Conclusioni

Tecnologie di trattamento termico dei rifiuti alternative alla
combustione diretta si presentano certamente come
promettenti e pertanto meritevoli di  applicazione
sperimentale su taglie impiantistiche ad oggi piu limitate di
quelle di un inceneritore ed individuabili in una potenzialita di
trattamento annua pari a 30.000 - 60.000 t/a (ATO -R)

| 'effettivo vantaggio delle tecnologie innovative risiede nella
versatilita impiantistica e nella flessibilita della taglia
(ATO - R)
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