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ATTIVITA’
ANTROPICA RIFIUTI

RACCOLTA 
DIFFERENZIATA

RACCOLTA NON 
DIFFERENZIATA

TRASFORMAZIONE RIUSO

SEPARAZION
E

SECCO

UMIDO

RESIDUO

COMBUSTIONE

STABILIZZAZIONE 
(DIG. ANAEROBICA)

DISCARICA

Contenimento

Produzione

Gestione dei rifiutiGestione dei rifiuti



Situazione produzione rifiutiTorinoSituazione produzione rifiutiTorino

Fonte: ATOFonte: ATO--RR



Andamento della raccolta differenziata TorinoAndamento della raccolta differenziata Torino

Fonte: ATOFonte: ATO--RR



Torino Torino Gestione dei rifiutiGestione dei rifiuti
Discariche attive e in fase di realizzazione in Discariche attive e in fase di realizzazione in 

Provincia di TorinoProvincia di Torino

Fonte: ATOFonte: ATO--RR



Torino Torino Gestione dei rifiutiGestione dei rifiuti
Volumetrie residue delle disceriche attive in Volumetrie residue delle disceriche attive in 

Provincia di TorinoProvincia di Torino

Fonte: ATOFonte: ATO--RR



Torino Torino Gestione dei rifiutiGestione dei rifiuti

Flussi di rifiuti e volumetrie residue delle Flussi di rifiuti e volumetrie residue delle 
discarichediscariche

Fonte: ATOFonte: ATO--RR

Anno Tot RSU 
(t)

Tot rifiuti 
smaltiti (t)

Volumetrie residue al 
31/12 (m3)

Trattati con 
incenerimento (t)

2010 548.500 626.800 1.907.934 0
2011 544.100 590.400 1.254.194 0
2012 540.200 560.200 634.232 0
2013 536.900 556.900 262.532 220.000

2014 534.600 554.600
?? (II 

termovalorizzatore? 
Tecnologia innovativa?

421.000



Torino Torino Soluzione di gestione Soluzione di gestione 
TERMOVALORIZZATORE GERBIDOTERMOVALORIZZATORE GERBIDO (2010 (2010 –– 2013)2013)

Griglia mobile raffreddata ad acqua
3 linee
Carico annuo: 421.000 t/a

Dati di progettoDati di progetto

Fonte: ATOFonte: ATO--RR



Soluzioni tecnicheSoluzioni tecniche

Fonte: ATOFonte: ATO--RR

Torino Torino Soluzione di gestione Soluzione di gestione 
TERMOVALORIZZATORE GERBIDOTERMOVALORIZZATORE GERBIDO (2010 (2010 –– 2013)2013)



Recupero energeticoRecupero energetico

Fonte: TRMFonte: TRM

Torino Torino Soluzione di gestione Soluzione di gestione 
TERMOVALORIZZATORE GERBIDOTERMOVALORIZZATORE GERBIDO (2010 (2010 –– 2013)2013)

RECUPERO ENERGETICO
A. SOLO ELETTRICO A. COGENERATIVO

P. termica originale prodotta [MW] 206,22 206,22
Potenza elettrica [MW] 62,22 39,50
Potenza termica [MW] - 106
RENDIMENTO ELETTRICO 30 % 19 %
RENDIMENTO TOTALE 30 % 70 %



Torino Torino Soluzione di gestione del residuoSoluzione di gestione del residuo
IMPIANTI CON TECNOLOGIE INNOVATIVEIMPIANTI CON TECNOLOGIE INNOVATIVE

2 IMPIANTI A TECNOLOGIA INNOVATIVA 
(ciascuno di 50.000 – 60.000 t/a)

IMPIANTI DI PIROLISI/GASSIFICAZIONE



Tecnologie innovative: Pirolisi/GassificazioneTecnologie innovative: Pirolisi/Gassificazione

GASSIFICAZIONE
Calore

Rifiuto
Agente di gassificazione

Ossigeno inferiore allo 
stechiometrico

Gas + Tar
Char

PIROLISI
Rifiuto Gas + Tar

Char
Calore



Tecnologie innovative: Pirolisi/GassificazioneTecnologie innovative: Pirolisi/Gassificazione

Schema impianto di pirolisiSchema impianto di pirolisi



Tecnologie innovative: Pirolisi/GassificazioneTecnologie innovative: Pirolisi/Gassificazione

Schema impianto di gassificazioneSchema impianto di gassificazione

Fonte: ATOFonte: ATO--RR



Tecnologie innovative: Pirolisi/GassificazioneTecnologie innovative: Pirolisi/Gassificazione

Processi combinati di pirolisi/gassificazioneProcessi combinati di pirolisi/gassificazione

Fonte: ATOFonte: ATO--RR



Tecnologie innovative: Pirolisi/GassificazioneTecnologie innovative: Pirolisi/Gassificazione

Impianti di pirolisi/gassificazione in Giappone (2007)Impianti di pirolisi/gassificazione in Giappone (2007)

Fonte: ATOFonte: ATO--RR



Tecnologie innovative: Pirolisi/GassificazioneTecnologie innovative: Pirolisi/Gassificazione

I 10 principali impianti di pirolisi/gassificazione al I 10 principali impianti di pirolisi/gassificazione al 
mondomondo

Fonte: ATOFonte: ATO--RR



Tecnologie innovative: Pirolisi/GassificazioneTecnologie innovative: Pirolisi/Gassificazione

Impianti di pirolisi/gassificazione presenti in ItaliaImpianti di pirolisi/gassificazione presenti in Italia

Fonte: ATOFonte: ATO--RR



Tecnologie innovative: GassificazioneTecnologie innovative: Gassificazione

Tecnologia Nippon steel Tecnologia Nippon steel –– schema di processoschema di processo

Fonte: ATOFonte: ATO--RR



Tecnologie innovative: GassificazioneTecnologie innovative: Gassificazione

Tecnologia Energos Tecnologia Energos –– schema di processoschema di processo

Fonte: ATOFonte: ATO--RR



Tecnologie innovative: GassificazioneTecnologie innovative: Gassificazione

Caratteristiche reattori impianto SVZCaratteristiche reattori impianto SVZ

Fonte: ATOFonte: ATO--RR



Tecnologie innovative: PirolisiTecnologie innovative: Pirolisi

Schema del processo Thide EnvironmentSchema del processo Thide Environment

Fonte: ATOFonte: ATO--RR



Tecnologie innovative: PirolisiTecnologie innovative: Pirolisi

Impianto PIT Impianto PIT –– Pyroflam schema di processoPyroflam schema di processo

Fonte: ATOFonte: ATO--RR



Tecnologie innovative: PirolisiTecnologie innovative: Pirolisi

Impianto Thermoselect Impianto Thermoselect -- schema di processoschema di processo

Fonte: ATOFonte: ATO--RR



Tecnologie innovative: Pirolisi/GassificazioneTecnologie innovative: Pirolisi/Gassificazione
Caratteristiche di alcuni impiantiCaratteristiche di alcuni impianti

Fonte: ATOFonte: ATO--RR



Tecnologie innovative: Pirolisi/GassificazioneTecnologie innovative: Pirolisi/Gassificazione

Produzione energia: schema flusso impianto SVZProduzione energia: schema flusso impianto SVZ

Fonte: ATOFonte: ATO--RR



Tecnologie innovative: Pirolisi/GassificazioneTecnologie innovative: Pirolisi/Gassificazione
Dati di recupero energetico di alcune tecnologieDati di recupero energetico di alcune tecnologie

Fonte: ATOFonte: ATO--RR



Tecnologie innovative: Pirolisi/GassificazioneTecnologie innovative: Pirolisi/Gassificazione
Dati emissivi di alcune tecnologieDati emissivi di alcune tecnologie

Fonte: ATOFonte: ATO--RR



Tecnologie innovative: Pirolisi/GassificazioneTecnologie innovative: Pirolisi/Gassificazione

Costi di investimento impianti tecnologia innovativaCosti di investimento impianti tecnologia innovativa

Fonte: ATOFonte: ATO--RR



Tecnologie innovative: Pirolisi/GassificazioneTecnologie innovative: Pirolisi/Gassificazione
Processo complessivoProcesso complessivo

Fonte: ATOFonte: ATO--RR



Tecnologie innovative: Pirolisi/GassificazioneTecnologie innovative: Pirolisi/Gassificazione

• flessibilità della taglia;
• versatilità sul combustibile in ingresso;
• diverse alternative di impiego dei prodotti gassosi in uscita;
• possibilità di raggiungere elevate efficienze di generazione di energia 
elettrica attraverso l’uso del syngas depurato;
• facilità di smaltimento e di riutilizzo dei prodotti solidi in uscita;
• possibile riduzione della quantità di fumi rispetto agli inceneritori 
tradizionali se il syngas viene utilizzato in dispositivi di recupero 
energetico ad alta efficienza;
• miglioramento della qualità delle emissioni;
• possibile recupero di materia in termini di sostanze organiche

VANTAGGI

• richiedono che il materiale alimentato subisca quanto meno un 
processo di triturazione;
• sono tanto più svantaggiosi, in termini energetici e conseguentemente 
economici, quanto più il materiale da trattare è umido e/o ha un 
contenuto elevato di sostanze non combustibili.

SVANTAGGI



ConclusioniConclusioni

All’interno di un sistema integrato di gestione del rifiuto 
esiste una razionale motivazione operativa ed ambientale 
perché una opzione di valorizzazione energetica venga 
adottata.

A tal fine occorre:
• considerare l’operazione di combustione come un elemento di 
uno schema complessivo di destinazione del rifiuto;
• nella definizione di tale schema occorre introdurre le migliori
tecnologie;
• nella scelta dei sistemi di combustione occorre considerare i 
seguenti criteri: maturità, applicabilità, costo, prestazione 
ambientale.



ConclusioniConclusioni

Tecnologie di trattamento termico dei rifiuti alternative alla 
combustione diretta si presentano certamente come 
promettenti e pertanto meritevoli di applicazione 
sperimentale su taglie impiantistiche ad oggi più limitate di 
quelle di un inceneritore ed individuabili in una potenzialità di 
trattamento annua pari a 30.000 – 60.000 t/a (ATO –R)

L’effettivo vantaggio delle tecnologie innovative risiede nella 
versatilità impiantistica e nella flessibilità della taglia   
(ATO – R)
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