
MATHEMATIQUES 


La division (2) 


Piero Brunet 

De nouvelles fiches pour travailler encore sur la division 
avec une petite variation sur ce thème: l'indiction 

Dans la rubrique dédiée à la forme de flches préparées à l'inten­ (c1asses d'équivalences, ensemble 
mathématique du numéro 39 tion des élèves de troisième et/ou quotient, ...) et de s'approcher de 

de l'École nous avons abordé l'a­ quatrième élémentaire. façon intuitive et tout à fait informel­
spect du reste dans les opérations Ce travail , entre autre, permet à le aux concepts énoncés par les 
de division à quotient entier. l'élève de se familiariser avec un deux théorèmes des restes. 
Quelques suggestions de travail ont certain nombre de structures typi­
été proposées aux enseignants sous ques de l'arithmétique modulaire 

Premier théorème d s restes: 

Condition nécessaire et sumsante afìn que deux nom­
bres entiers a, h, divisés par un entier d, donnent des 
restes égaux, est que la différence des deux nombres 
soit divisible par d. 

ex: (a =38; h =23; d=5) 

(38 - 23) Mod(1) 5 = 0(2) 

(38 Mod 5) =3 
(23 Mod 5) = 3 

Deu:~lème théorème de reste : 

Si deux ou plusieurs nombres entiers, a, h, ... , divisés 
par un meme nombre entier d, donnent comme restes 
r, 5, .. . , alors: 
• 	 les sommes (a + h + .. .) et (r + 5 + .. .), divisées 

par d, donnent des restes égaux; 
• 	 les produits (a x h x .. .) et (r x 5 x .. .), divisées 

par d, donnent des restes égaux; 

ex: (a = 18; h = 23, d = 4) ; 
(a Mod d) = r => r = 2 
(h Modd) =5 =>r=3 

[(18 + 23) Mod 4] = 1 
[(18 Mod 4) + (23 Mod 4)] = 1 

[(18 x 23) Mod 4] = 2 
[(18 Mod 4) x (23 Mod 4)] Mod 4 = 2 

(1) 	 "Mod" est la fonction qui fournit le reste d'une division à quotient entier. 

(2) 	 (38-23): 5donne reste O. 
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Avant de passer à la deuxième partie des fiches qui intègrent les précédentes et complètent le tra­
vai! proposé avec .cette unité didactique sur les classes de reste, je me permets de présenter au lec­
teur une peti te variation sur le thème. 

Les classes de reste dans nos anciens documents 

l n fa n origineIle ùe nlc:sUf'er le lemp", l'lndiction 

L'indiction était un cycle d'une durée de quinze anso 
L'ordre que chaque année (le millésime) occupai t à 
l'intérieur de ce cycle était régulièrement reporté dans 
les documents officiels rédigés pendant le Moyen Age. 
Au Val cl 'Aostc, cette coutume a pris fin au cours du dix­
scptième siècle et, lentement, son souvenir s'est 
cstompé. 
Liée à la structure modulaire de l'arithmétique, la valeur 
de l'induction (de un à quinze3) était une sorte de me­
sure du temps. Une mesure qui , à l'origine, était liée à 
l'aspect économique, et plus précisément à la redéfini­
tion des impots, après une mise à jour des valeurs cada­
strales. 
Les historiens ne sont pas unanimes sur l'origine de 
l'indiction. 
Toutefois, la plupart d'entre eux fait remonter la premiè­
re apparition de !'indiction au 22 septembre de l'an 312, 
sous le consulat de Licinio et Constantin. 
Ce qui, par contre, est certain c'est que ]ustinien, au 

Au nom de dieu 

amen l'an de grace courant 


mi! cinq centz septante neufz 

indiction septiesme 
et le jour quinziesme 

du moys d'octobre 


faict en PIan d'Introd 

sçavoir en la piace devantla 

chappelle illec fondée ... 


cours du sixiè me siècle, a prescrit que tout acte public, 

sous peine de nullité, porte le jour, le mois, l'année, ... , 

et enfin l'ordre de cette année à l'intérieur du cycle de 

l'indiction. 

On se demande tout de meme comment cette habitude 

a pu résister aussi longtemps, pendant plus de dix siè­

cles, pour arriver, chez nous, jusqu'au début du dix-se p­

tième siècle. 

Il est indéniable que dans bien des cas l'indiction a été 

particulièrement utile aux historiens qui s'en sont servi 

pom résoudre des problèmes de datation; lorsque le 

texte, contenant le millésime, était difficilement lisible 

ou déchiré. 

Dans d'autres cas il a permis de démasquer des docu­
ments faux, rédigés longtemps après par quelqu 'un 
qui n'était pas à meme de déterminer la valeur correc­
te de l'indiction, par rapport à l'année reportée sur le 
document. 

(3) Le quinze correspond aux années appanenant à la classe de reste zéro. A ces années qui ,divisées par quinze, donnent reste zéro. 
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Conunent pouvoru OOUS caJculer, aujourd'hui, la 
valcur de l'indiction corre pondant a une année 
donnée? 

Compte tenu que \'année 313 représentait la première 
année d-'indiction, nous pouvons procéder de la façon 
suivante: 

(313 + k) Mod(4) 15 = 1(5). 

k est en réalité un paramètre dont les valeurs sont re­
présentées par \es nombres appartenant à la classe de 
reste 3, module 15, (k Mod 15 = 3), cest-à-dire par tous 
ces nombres qui, divisés par 15, donnent comme reste 
3. 
Ce qui, en IN, correspond à l'ensemble numétique infini 

suivant: {3, 18,33,48,63, ...}. 

Pour une question de simple commodité on assume la 

valeur la plus petite de k, c'est-à -dire k = 3. 


Si nous désirons donc obtenir la valeur de l'indiction de 
l'année 1998, il suffit de calculer: (1998 + 3) Mod 15. 
et: 2001 Mod 15 = 6. 

Ce qui nous permettrait d'écrire aujourd'hui : 

cAu nom Ile IIieu 

Amen II AO Ile srAee eourAnt 


mil neuf~ eeot~ nonAnte buiet 

i .,AietioD .ixi••me 

et le jour 'luio~iesme 


IIu m0!ls II/oetobre 

fAict en piAn III~ntroll 


s~Avoir eo lA piAce 

IIevAnt lA ebAppelle illec fonllée ... 


(4) "Mod" est la fonction qui fournit le reste d'une division à quotient entier. 
(5) l est le res te de la division, à quoticnt entier, suivante (313 + k) : 15 

Deuxième partie de l'unité didactique 

les nombres D. ,,"~ll .. et les nombres ~!p'.J. 
Présenté aux élèves sous forme de jeu, cet ensemble Activité de révision 
de fiches se prete assez bien à renforcer les connais­
sances et les compétences desélèves relatives à un 
certain nombre de propriétés et de concepts arithmé­

l 'ensemble des fiches proposées prévoit: 
1) découverte de la règle de composition (fiche Iflll 1) 

tiques: 

• l'élément neutre; 5 Il 5 

• l'élément zéro ; 3 I l 2 Il 3 

• l'addition lacunaire ; 1 Il 2 I l O Il 3 

• les progressions ; 
exemple: 

3 .. 
• les structures des nombres pair et impairs dans le 

contexte de l'addition et de la multiplication ; 1 I + 2 ~ 
• 

Certaines fiches ont été proposées à l'élève afin de 
l'inciter à inventer lui-meme des fiches, à compléter, 
pour ses camarades, tout en respectant certaines con­
traintes fLXé es . 

4) [es oombres pairs et les nombres impairs, aaos la mul-
I tiplicatioo (fiches ~ ~~ J) 
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Fiche poor j'élève 

La pyramide des nombres 

8 I l 12 

3 Il 5 Il 7 

1 I l 2 I l 3 Il 
4 

Observe alteotivemeot la valeur de chaque brique de cet­
te pyramide et répoods aux questioos. 


1) Quelle est la valeur de la brique du sommet? 


2j Explique la règle de compositioo de celte pyramide. 


fiche pour l'élève 

La pyramide des nombres 

I Il 
6 9I l I l 


3 I l 1 Il Il 4 


Utilise la règle de compositioo de la fiche et trouve11 

les valeurs de chaque brique. 

Fiche pour l'élève Fiche pour l'élève 

La pyramide des nombres 

Utilise la règle de composition de la fiche '; 1 et trouve 
les valeurs de chaque brique des pyramides suivaotes. 

~ 
00

DITJD 
DDQJD 

O 
O~ 
O~O 

QJOQJO 
"j 

O 
mr-

D 
DD 
QJD~ 
0D~j) Il 

~ 
00 

OOQJ 
lì \ 1)0 \ ~ \0 

Utilise la règle de compositioo de la fiche ' _ et trouve 
les valeurs de chaque brique des pyramides suivantes. 

o 
00 

000
QJQJQJQJ 
~ 

OQJ
OOQJ O OQJ 


O O OQJ OOO QJ 

o Q] 

O~ 00 


000 0 00 

D ODO 
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Fiche pour l'élève 

Utilise la règ1e de composition de la fiche r 1 et invente 
toi-meme une fiche à compléter pour tes camarades. 

D 

DD 


DDD 

DDDD 


D 

DD 


DDD 

DDDD 


D 

DD 


DDD 


D 

DD 


DDD 


DDDD 

![D~ I I Fiche pour l'élève . 

Utilise la règle de composition de la fiche . et complè­
te les pyramides suivantes. 

Attentiool Psignifie palI' 

D 
DD 

DDD
QJQJQJQJ 

[!J
e!] D 

D De!] 
DQJDD 


CC]

QJD

CC] D D 
QJDDD 

I signifie impalr 

O 

O D 


O D O 

CC] CC] CC] Q] 


OJ

D CC]


D O CC]

D D De!] 


QJ

QJD


QJ DO 

QJDO O 


Wl r. I Fiche pour l'élève 

Utilise la règle de composition de la fiche ':, .. et trouve 
les valeurs de chaque brique des pyramides suivantes. 

QJ 

DD 


DDD 

DDD D DDDD 

D 
DD

DDD QJDD

DDDD QJDD D 


D 
DD 

DDD ~DD

DDDO Q][]D[] 


~ 

QJD


QJCID 

QJDDD 

~ 


D0 

DD~ 


DDDQJ 

[!] 

D~ 


DDQJ 

DDD~ 


Fiche ponr l'élève 

Quelle est l'opération utilisée pour la construction de cette 
pyramide? Quelle est la valeur de la brique du sommet? 

[J 

~~ 


QJ0QJ 

[!]QJQJQJ 


[i li :llion dc la règlc deO O
c.:omposi[i >n 

D~ D D 

[]Q] D DDD 

~[2JDD 0 QJ ~ [2J 

cornplèle la pjramide 

Q] 

D O 


D D D 

DDDD 


complèll' la p)'r.1mide 

combicn dc zero dans cene pyramide'

Q]

D D 


D DD 

0 QJ ~D 

romplète la pyTarn idc 
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~~_Fiche pour l'_ve _____=--_élè_

Utilise la règ1e de composition de la fiche ~' et trouve 
la valeur de chaque brique des pyramides suivantes. 

o 

O~ 

~OQJ 


QJODO 

O 


DO 

0 00 


Q]QJQJQJ 

~ 


C!JO 

DQJO 


O 

OQJ 


000 

QJOOO 


O 

O~ 


000 

QJODD' OO D O 


. I Fiche pour l'élève 

\Ii~ ]1, I Fiche pour J'élev 

Utilise la règ1e de composition de la fiche ]jl.L et invente 
toi-meme une fiche à compléter pour tes camarades. 

O 

00 


000 

0000 


O O 

00 00 


000 000 

DOOO 0000 


O O 

00 00 


000 000 

0000 0000 


Fiche pone l'élève 

Utilise la règ1e de composition de la fiche ~.. et complè- Utilise la règ1e de composition de la fiche ~., et invente 
te les pyramides suivantes. toi-meme une fiche à compléter pour tes camarades. 

uentionl P signifie pair l signifie impair 

O O O O 
D D D D D D D D 

O D O ODO 000 [] OO 
[!J~~~ [IJ QJQJQJ 0000 0000 

~ Q] O O


QJ O 00 00 00

D O QJ DOO 000 000 
D~DD QJQJOQJ 0000 0000 


O ~ O O

QJ D DQJ 00 OD

OD O OOD ODO ODOJ DDD~ 0000 DODO DODO 
eSi-ii po~s i hle w mplél LT lOlI (':S Icsp\,r;J lllidcs' 
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